Comment une machine apprend
A reconnaitre les oiseaux ?

(et bien d’autres choses...)
1 La problématique

Comment un ordinateur peut-il apprendre a distinguer deux types d’oiseaux — par exemple des poulets
et des pigeons — a partir de leurs caractéristiques physiques (comme la taille et le poids) ?

\

Chaque oiseau est représenté par un point dans le plan dont les coordonnées traduisent ses mesures
(poids, taille). Ainsi, 'ensemble des individus forme deux nuages de points : celui des poulets et celui
des pigeons.
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2 Idée de la régression logistique

On cherche a modéliser la probabilité qu’un oiseau soit un poulet en fonction de ses caractéristiques

]P’(oiseau = poulet | caractéristiques = (g) ) = o(ax + by + ¢),

“La probabilité qu’un oiseau soit un poulet, sachant qu’il a les caractéristiques (x,y) vaut o(ax + by + ¢).”

La fonction o, appelée fonction sigmoide, transforme n’importe quel nombre réel en une valeur
comprise entre 0 et 1, que l'on interpréte comme une probabilité : o(Z) = 1/(1 + e=%).
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Les paramétres a, b, ¢ controlent la position et I’orientation de la droite séparatrice entre les deux
espéces. L’apprentissage machine consiste a trouver les valeurs de ces paramétres qui rendent la
probabilité aussi proche que possible de 1 pour les poulets, et de 0 pour les pigeons.

3 Comment la machine apprend-elle ?

La machine dispose d'un jeu de données d’entrainement, c’est-a-dire un ensemble d’oiseaux dont
on connait a la fois les caractéristiques et 1’espéce. Elle va alors tester différentes valeurs pour les
parameétres a, b, ¢, puis évaluer ses performances a ’aide d’une fonction appelée fonction de cofit :

N

J(a,b,c) = []lpoulet () In(X;) + 1L pigeon (7) In(1 — Xi)], avec X; = o(ax; + by; + ¢)

N i=1

e Si un oiseau est mal classé, le cotit augmente fortement (le logarithme devient grand et
négatif).

e Si tous les points sont bien séparés, le cotit devient faible.

e [’objectif de la machine est donc de minimiser cette fonction : apprendre, ¢’est chercher a réduire
Perreur globale.

4 Message a retenir

La régression logistique est un outil simple mais fondamental en apprentissage supervisé pour les pro-
blémes de classification binaire. Elle permet non seulement de distinguer différentes espéces d’oiseaux,
mais aussi de détecter les spams, de reconnaitre des champignons vénéneux, ou encore d’identifier cer-
taines cellules cancéreuses...



